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МЕТОДИКА ИЗМЕРЕНИЯ СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ.
1.
Сущность метода.
Измерение сопротивления изоляции путем подачи напряжения между изолированным проводником и заземляющим устройством или между изолированными проводниками, с целью предупреждения электрического пробоя во время эксплуатации в дальнейшем.
2.
Аппаратура, принадлежности.
Мегаомметр ЭС0202/1 - Г. Электрические шнуры высоковольтные, крокодилы с изолирующими ручками. Указатель напряжения или пробник.
3.
Требования к образцам.
Испытаниям подлежат силовые кабельные линии, электропроводники, узлы электроустановок до 1000В выполненные согласно проектной документации, соответствующие ПУЭ.
Сроки, нормы, указания по испытаниям определены «Правилами течнической эксплуатации потребителей»
Образцами для измерения являются:
3.1.
Установки катодной защиты (ЭЗУ) газопроводов.
3.1.1. Цепь электропитания 220В, 380В от точки подключения до ЭЗУ.
3.1.2. Токоведущие части, трансформатор, вторичные цепи.
3.1.3. Электропроводники, кабели постоянного тока до 100В.
3.2. Электропроводники, кабели от вводных устройств (ВУ) до станков, сварочных постов и электроприборов.
3.3. Электропроводки, кабели от ВУ, освещение ГРС, РС, ГРП газопроводов.
3.4. Электропроводки, кабельные линии питающей, распределительной, групповой сети административных и бытовых зданий.
4. Минимально допустимое сопротивление изоляциии.

	Наименование элемента
	Напряжение мегаомметра, В
	Сопротивление изоляции, МОм
	Примечание

	Электроизделия и аппараты на номинальное напряжение, В: 

до 50                   

свыше 50

до 100

свыше 100

до 380

свыше 380
	100

250
500-1000

1000-2500

	Должно соответствовать указаниям изготовителей, но не менее 0,5
	При измерениях полупроводниковые приборы в изделиях должны быть зашунтированы

	Распределительные устройства, шиты и токопроводы
	1000-2500
	не менее 1
	Измерения производятся на каждой секции распределительного устройства.

	Электропроводки, в том числе осветительные сети
	1000
	не менее 0,5
	Измерения сопротивления изоляции в особо опасных помещениях и наружных установках производятся 1 раз в год. В остальных случаях – 1 раз в 3 года. При измерениях в силовых должны быть приняты меры для предотвращения повреждения устройств, в особенности микроэлектронных и полупроводниковых приборов. В осветительных сетях д.б. вывинчены лампы, штепсельные розетки и выключатели присоединены

	Вторичные цепи распределительных устройств, цепи питания приводов выключателей и разъединителей, цепи управления, защиты, автоматики, телемеханики т.п..
	1000-2500
	Не менее 1
	Измерения производятся со всеми присоединёнными аппаратами (катушки, контакторы, пускатели, выключатели, реле, приборы, вторичные обмотки трансформаторов напряжения и тока)  

	Краны и лифты
	1000
	Не менее 0,5
	Производится не реже 1 раза в год

	Стационарные электроплиты
	1000
	Не менее 1
	Производится при нагретом состоянии плиты не реже 1 раза в год

	Шинки постоянного тока шинки напряжения на щитах управления
	500-1000
	Не менее 10
	Производится при отсоединённых цепях

	Цепи управления, защиты, автоматики, телемеханики, возбуждения машин постоянного тока на напряжение 500-1000 В, присоединённых к главным цепям 
	1000-2500
	Не менее 1
	Сопротивление изоляции цепей напряжением до 60 В, питаю​щихся от от​дельного ис​точника, изме​ряется мегаомметром на нап​ряжение 500 В и должно быть не менее 0,5 МОм

	Цепи, содержа​щие устройства с микроэлект​ронными эле​ментами, рас​считанные на рабочее напря​жение, В:

до 60

свыше 60
	100-500
	Не менее 0,5
 Не менее 0,5
	


Силовые кабельные линии напряжением до 1000В проверяются мегаомметром на напряжении 2500В в течении 1 мин. Сопротивление изоляции должно быть не менее 0,5 МОм.

Примечание:

Испытания повышенным напряжением промышленной частоты  (1000В  1 минута) силовых и вторичных цепей рабочим напряжением выше 50В переменного тока, не содержащих устройств с микроэлектронными элементами изоляции силовых и осветительных электропроводок производится в случае, если сопротивление изоляции оказалось ниже 1МОм.

Испытания напряжением 1000В промышленной частоты может быть заменено измерением одноминутного значения сопротивления изоляции мегаомметром на напряжение 2500В. Эта замена не допускается при испытании ответственных вращающихся машин и цепей релейной защиты и автоматики, а также в случаях, оговоренных в нормах.

5.
Указания по испытаниям.
Сопротивление изоляции при снятых плавких вставках измеряется на участке между
смежными предохранителями или за последними предохранителями между любым
проводом и землей, а также    между двумя любыми проводами. При измерении
сопротивления в силовых цепях должны быть отключены электроприемники, а
также аппараты, приборы и т.п.
При измерении сопротивления изоляции в осветительных цепях лампы должны
быть  выключены,   а  штепсельные  розетки,  выключатели  и  групповые  щитки
присоединены.
В   цепях   освещения   от   групповых   щитков   до   светильников   допускается   не
выполнять   измерения   сопротивления   изоляции,   если   для   проверки   изоляции
требуется значительный объем работ по демонтажу схемы и эти цепи защищены
предохранителями.
Проверка состояния таких цепей, приборов и аппаратов должна проводиться путем
тщательного внешнего осмотра не ранее 1 раза в год.
Сопротивление изоляции электропроводок в особо сырых и жарких помещениях в
наружных  установках,  а  также  в  помещениях  с  химически  активной  средой
измеряется в полном объеме не ранее 1 раза в год.
В остальных случаях - 1 раз в три года.
6. Меры безопасности по работе с мегаомметром.

Измерение   мегаомметром   в   процессе   эксплуатации   разрешается   выполнять
обученным     работникам     из     числа     электротехнического     персонала.     В
электроустановках напряжением до 1000 В измерения проводятся по распоряжению.
Измерять сопротивление изоляции мегаомметром может работник, имеющий группу
III.
Измерение   сопротивления  изоляции  мегаомметром   должно   осуществляться  на
отключенных   токоведущих частях, с которых снят заряд путем предварительного
их заземления. Заземление с токоведущих частей следует снимать только после
подключения мегаомметра.
При   измерении   мегаомметром   сопротивления   изоляции   токоведущих   частей
соединительные провода следует присоединять к ним с помощью изолирующих
держателей.
При работе с мегаомметром прикасаться к токоведущим частям, к которым он
присоединен, не разрешается. После окончания работы следует снять с токоведущих
частей остаточный заряд путем их кратковременного заземления.
7.
Подготовка к измерениям, проведение измерений.
Общими обязательными требованиями при измерении мегаомметром являются (перед измерением сопротивления изоляции цепей электропитания, различных узлов ЭЗУ, электроустановок):

· обесточить проверяемые цепи, узлы, линии и проверить на них отсутствие напряжения;
· снять остаточный заряд на отключенных токоведущих частях путем предварительного их заземления;

· заземление с токоведущих частей снимать только после подключения мегаомметра;

· при измерении мегаомметром сопротивления изоляции токоведущих частей соединительные провода следует присоединять к ним с помощью изолированных держателей;

· при работе с мегаомметром прикасаться к токоведущим частям, к которым он присоединен, не разрешается;

· после окончания работы следует снять с токоведущих частей остаточный заряд путем их кратковременного заземления.

Для образцов указанных в п.З необходимо: 

        -       по п.3.1.1.

1. Выключить отключающие устройства в ЭЗУ и постаменте, а так же в точке подключения линии питания.
2. Отсоединить зануление в точке подключения и от корпуса ЭЗУ.
3. Проверить отсутствие напряжения на каждой жиле.
4. Измерение проводится поочередно:
-
между всеми жилами провода или кабеля;
|
- при прокладке провода в металлической трубе или рукаве между
трубой и каждой жилой провода;
· силового бронированного кабеля между броней и каждой жилой кабеля,

         -     по п. 3.1.2.

1. Выключить отключающие устройства в ЭЗУ и постаменте.
2. Проверить отсутствие напряжения на вводе ЭЗУ.
3. Отсоединить подлежащий проверке узел от общей схемы ЭЗУ (например трансформатор).
4. Измерения проводить поочередно:
· каждой обмотки трансформатора относительно корпуса;
· между обмотками трансформатора, 
            -      по п. 3.1.3.

1. Выключить отключающие устройства в ЭЗУ и постаменте.
2. Проверить отсутствие напряжения на вводе ЭЗУ.
3. Отсоединить   кабели   (провода)   постоянного   тока   от   клемм   ЭЗУ   и   в контактных устройствах на газопроводе и анодном заземлении..
4. Измерения проводятся поочередно:
· между всеми жилами кабеля (провода);
· между броней и жилами кабеля.
-
по п. 3.2.
1.   Отключить ВУ.
2. Проверить отсутствие напряжения на жилах кабеля провода идущего к станку сварочному посту.
3. Отсоединить жилы кабеля от электрощита станка.
4. Отсоединить жилу зануления от электрощита станка сварочного поста.
5. Измерение проводится поочередно:
· между жилами кабеля;
· между броней и жилами, 
           -      по п. 3.3.

1. Отключить ВУ.
2. Проверить отсутствие напряжения на проводах идущих на освещение.
3. Отключены осветительные приборы.
4. Измерения проводятся поочередно:
· между жилами проводов;
· между металлической трубой и жилами проводов,
            -       по п. 3.4.

1. Отключить ВУ или ВРУ, или ГРЩ.
2. Проверить отсутствие напряжения после отключающего устройства.
3. Отключить осветительные приборы и аппараты.
4. Измерения проводить поочерёдно на участках между смежными предохранителями между любым проводом и землей, а так же между двумя любыми проводами.
8.
Порядок работы прибором ЭС0202 - Г.
8.1. Убедиться в отсутствии напряжения на измерительном объекте.
8.2. Установить переключатель измерительных напряжений в нужное положение, а переключатель диапазонов в положение «I».
8.3. При вращении рукоятки генератора или при нажатой кнопке СЕТЬ (в случае питания от сети), начинает светиться индикатор ВН, что свидетельствует о наличии выходного напряжения на клеммах прибора.
8.4. Убедившись в отсутствии напряжения на объекте, подключите объект к гнездам «ς х». При необходимости экранировки, для уменьшения влияния токов утечки, экран объекта подсоединить к гнезду «Э»
8.5. Для проведения измерений вращать ручку генератора со скоростью (120 - 144) оборотов в минуту или держать нажатой кнопку СЕТЬ, при питании от сети.
8.6. После установления стрелочного указателя, сделать отсчет значения измеренного сопротивления. При необходимости перейти на другой диапазон.
8.7. По окончании измерений установить переключатели мегаомметра в среднее значение.
9.
Результаты измерений.
Результаты измерений заносятся в протокол установленной формы, с выводом о соответствии сопротивления изоляции ПУЭ.
Составил начальник лаборатории                                                      
