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МЕТОДИКА ИЗМЕРЕНИЯ
ТОКА КОРОТКОГО ЗАМЫКАНИЯ
И СОПРОТИВЛЕНИЯ ЦЕПИ ФАЗА - НУЛЬ.
1. Цель измерения - определить будет ли ток однофазного короткого замыкания превышать номинальный ток защитного аппарата с учетом коэффициентов ПУЭ.
2. Сущность метода.

- измерение тока короткого замыкания, в основу положено измерение реального тока короткого замыкания с ограничением протекания тока короткого замыкания длительностью не более 10 мc.

3.
Аппаратура, принадлежности.
- измеритель короткого замыкания цифровой Щ 41160. Провод соединительный (фаза). Провод соединительный (нуль).

4.
Требования к образцам.
Испытанию подлежат линии однофазного или трехфазного тока выполненные согласно проектной документации, соответствующие требованиям ПУЭ. Сроки, нормы,    указания    по    испытаниям    определены    «Правилами    технической эксплуатации электроустановок потребителей». Образцами для измерений являются:

4.1. Однофазные, трехфазные линии электропитания установок катодной защиты (ЭЗУ) газопроводов.
4.2. Однофазные, трехфазные линии электропитания станков, сварочных постов и других электропотребителей.
4.3. Однофазные, трехфазные линии освещения ГРС, РС, ГРП газопроводов и административных бытовых зданий
5. Подготовка и проведение измерения.
Отключить питающее напряжение контролируемой сети и подключить прибор. Если не возможно отключить питающее напряжение допускается подключать прибор без снятия напряжения.

Для образцов указанных в п.4 необходимо:

поп. 4.1.

1. Обесточить     ЭЗУ,     выключив     отключающие     устройства    самой     ЭЗУ и в подставке.
2. Проверить отсутствие напряжения.
3. Подключить прибор на корпус ЭЗУ и фазу на выходе последнего защитного аппарата, включить аппараты и провести измерение.
по п. 4.2.
1. Отключить вводное устройство.
2. Проверить отсутствие напряжения.
3. Подключить прибор на корпус и фазу на выходе защитного аппарата, включить аппарат и провести измерение.
по п. 4.3.
1. Отключить защитный аппарат интересующей нас линии.
2. Проверить отсутствие напряжения
3. Подключить прибор на корпус и фазу на выходе защитного аппарата, включить аппарат и провести измерение.
В  случае,  если  нельзя подключить прибор без снятия напряжения.  Порядок подключения следующий:

· один зажим соединительного провода (нуль) надежно соединить с корпусом контролируемого объекта;

· второй зажим соединительного провода (фаза) подключить к фазному проводу, подсоединение необходимо проводить в резиновых перчатках.

6.  Порядок работы с приборами.
6.1. Измеритель тока короткого замыкания цифровой Щ 41160.
6.1.1.
Достать соединительные провода из футляра и подключить к измерителю
согласно нанесенной на них и измерителе маркировке.

В случаях, когда порядок тока короткого замыкания цепи фаза - нуль неизвестен, измерения необходимо начинать с ограничивающим резистором, т.е. соединительный провод ФАЗА подключить к зажиму ФАЗА г огран
6.1.2. Подключить соединительные провода к объекту измерения соблюдая маркировку. Перед началом измерений еще раз проверить надежность и правильность подключения соединительных проводов к измерителю и объекту.
6.1.3. Нажать кнопку ПТН (ПИТАНИЕ). Загорание индикации (должны высвечиваться нули) свидетельствует о том , что измеритель исправен и готов к работе.
6.1.4. Нажать кнопку ИЗМ. (ИЗМЕРЕНИЕ). На время измерения индикация гаснет, а затем высвечивается результат измерения.
На время измерения в течение 5с возможно подсвечивание индикаторов, которое не отражается на результате измерения.

;
6.1.5.
Если результат измерения тока короткого замыкания с ограничивающим
резистором превышает 535А, то ориентировочное значение тока КЗ
определяется по формуле: 1кз= 220 : (220 : 1изм - 0,3)

где 1ИЗм - показание измерителя.
ВНИМАНИЕ.     Категорически    запрещается    проводить    измерения    без

ограничивающего резистора, когда результат измерения с ограничивающим

резистором превышает 535 А, так как это может привести к выходу из строя

прибора.
6.1.6.
Если результат измерения тока короткого замыкания с ограничивающим
резистором не превышает 535 А, то измерение необходимо повторить без
ограничивающего резистора, отключив соединительный провод ФАЗА от
зажима ФАЗА rогр и подключив его к зажиму ФАЗА.

При этом следует иметь в виду, что предел допускаемой относительной основной погрешности в диапазоне от 1000 до 2000А - не нормируется.
6.1.7.
Если при измерении тока короткого замыкания происходит отключение
сети (сбрасывает защита) и не удается зафиксировать результат измерения,
то измерение необходимо повторить в следующей последовательности:
соблюдая полярность, установить в отсек питания 6 элементов 316 «Уран»; включить сеть (автомат защиты); включить кнопку ПТН (ПИТАНИЕ);

включить кнопку ПМТ (ПАМЯТЬ), переведя измеритель в режим запоминания результата измерения;

произвести измерение, нажав кнопку ИЗМ. (ИЗМЕРЕНИЕ);

повторно включить сеть (автомат защиты) если произошло отключение измерителя
от сети;


кнопку ПТН отжать и через 10 - 15 с нажать. На отсчетном устройстве должен высвечиваться результат предыдущего измерения;

после окончания измерения, для предотвращения разряда батарей, кнопку ПМТ (ПАМЯТЬ) отжать. Примечание: при отключении измерителя от сети индикаторы не светятся. 
7.
Требования к обеспечению автоматического отключения аварийного
участка цепи.
7.1. В системе TN время автоматического отключения питания не должно превышать значений, указанных в табл. 1.
Таблица 1

Наибольшее допустимое время защитного автоматического

отключения для системы TN
	Номинальное фазное напряжение u0, В
	Время отключения, с

	127
	0,8

	220
	0,4

	380
	0,2

	Более 380
	0,1


Приведенные значения времени отключения считаются достаточными для обеспечения электробезопасности, в том числе в групповых цепях, питающих передвижные и переносные электроприемники и ручной электроинструмент класса 1.
В цепях, питающих распределительные, групповые, этажные и др. щиты и щитки, время отключения не должно превышать 5 с.
Допускаются значения времени отключения более указанных в табл.1, но не более 5 с в цепях, питающих только стационарные электроприемники от распределительных щитов или щитков при выполнении одного из следующих условий:
1) полное сопротивление, защитного проводника между главной заземляющей шиной и распределительным щитом или щитком не превышает значения, Ом:
50 ( Zц/U0,

где Zц - полное сопротивление цепи «фаза-нуль», Ом;
U0 - номинальное фазное напряжение цепи, В;
50 - падение напряжения на участке защитного проводника между главной заземляющей шиной и распределительным щитом или щитком, В;
2) к шине РЕ распределительного щита или щитка присоединена дополнительная система уравнивания потенциалов, охватывающая те же сторонние проводящие части, что и основная система уравнивания потенциалов. Допускается применение УЗО, реагирующих на дифференциальный ток.
В электроустановках до 1 кВ с глухо-заземленной нейтралью с целью обеспечения автоматического отключения аварийного участка проводимость фазных и нулевых защитных проводников должна быть выбрана такой, чтобы при замыкании на корпус или на нулевой защитный проводник возникал ток КЗ, превышающий не менее чем:

в 3 раза номинальный ток плавкого элемента ближайшего предохранителя;

в   3   раза  номинальный  ток  нерегулируемого  расцепителя  или  уставку тока

регулируемого  расцепителя автоматического  выключателя,  имеющего  обратно зависимую от тока характеристику.
При защите сетей автоматическими выключателями, имеющими только электромагнитный расцепитель (отсечку), проводимость указанных проводников должна обеспечивать ток не ниже уставки мгновенного срабатывания, умноженного на коэффициент, учитывающий разброс, и на коэффициент запаса 1,1. При отсутствии заводских данных для автоматических выключателей с номинальным током до 100 А кратность тока КЗ относительно уставки следует применять не менее 1,4, а для автоматических выключателей с номинальным током более 100А не менее 1,25.

7.2   Для электропроводок, до 2003г.

При замыкании на нулевой защитный проводник ток однофазного короткого замыкания должен составлять не менее:

· трехкратного значения номинального тока плавкой вставки предохранителя;

· трехкратного значения номинального тока нерегулируемого расцепителя автоматического выключателя с обратнозависимой от тока характеристикой;

· трехкратного значения уставки по току срабатывания регулируемого распределителя автоматического выключателя обратнозависимой от тока характеристикой;

· 1,1 верхнего значения тока срабатывания мгновенно действующего расцепителя (отсечки), при обязательной проверки времени срабатывания.

8.
Обработка результатов измерений.
8.1. Результат измерения прибором Щ 41160 (полученный ток короткого замыкания) сравнивается с номинальным током защитного аппарата линии с учетом коэффициентов ПТЭЭП (п.28.4).
Результаты измерений и выводы заносятся в протокол установленной формы.
9. Меры безопасности.

9.1.  Организационные мероприятия
              Работы по измерению тока короткого замыкания петли «фаза-нуль» производятся по распоряжению. 

В своей деятельности электротехническая лаборатория руководствуется “Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей”, “Правилами устройства электроустановок”, “Межотраслевыми правилами по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок”, СниПами Госстроя РФ, другими действующими нормативными, директивными документами, технологическими инструкциями, приказами и распоряжениями филиала №5  и вышестоящих организаций, и Положением  о электротехнической лаборатории.

   Все работники электротехнической лаборатории перед доступом к работе должны сдать экзамены на знание нормативных документов,  в объёме выполняемой работы и иметь допуск к выполнению работ на электроустановках до 1000В, иметь группу по электробезопасности:

-начальник электротехнической лаборатории - не ниже IV группы, 

-члены бригады - не ниже III  группы и право на проведение испытаний (измерений).                 

          Право на проведение испытаний подтверждается записью в строке        “Свидетельство на право проведения специальных работ” удостоверения о проверке знаний норм и правил работы в электроустановках.

9.2.  Технические мероприятия.   
  
Для   обеспечения  безопасности  работ  при  измерениях  и испытаниях со снятием напряжения в электроустановке следует выполнять:

     отключение электроустановки   (части   установки)   от  источника питания;

     механическое запирание приводов коммутационных аппаратов;

     снятие предохранителей;

     отсоединение концов  питающих  линий  и другие меры,  исключающие возможность ошибочной подачи напряжения на рабочее место;

     проверку отсутствия напряжения;

     заземление отключенных токоведущих частей  (наложение  переносных заземлений, включение заземляющих ножей);

     ограждение рабочего  места   или   остающихся   под   напряжением токоведущих частей, к которым в процессе работы можно прикоснуться или приблизиться на недопустимое расстояние;

     на приводах   ручного   и  на  ключах  дистанционного  управления

коммутационной аппаратуры должны быть вывешены запрещающие плакаты.
9.3.    Персонал, допущенный к работе с измерителем, должен знать измеритель в объеме настоящего описания. 

9.4.    Конструкция измерителя обеспечивает безопасность работающего персонала. Все элементы электрической схемы измерителя заключены в кожух, предотвращающий возможность прикосновения к частям, находящимся под напряжением. При работе с измерителем его корпус д.б. заземлен.

9.5.   Электрическая схема измерителя имеет защитное устройство, отключающее измеритель в случае неисправности заземляющих или зануляющих проводников.

Составил начальник лаборатории                                                
