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1. ВВЕДЕНИЕ.
Надежность электрооборудования в значительной степени определяется качеством их изоляционных конструкций, которые часто работают в весьма неблагоприятных условиях. В процессе эксплуатации изоляция подвергается одновременному воздействию сильных электрических полей, нагреву, механическим воздействиям, действию окружающей среды и т.д. Под действием этих факторов электрические свойства диэлектриков изменяются.

Изменения свойств изоляции могут быть обратимыми и необратимыми (старение). Необратимые изменения связаны с изменением физических свойств и химической структуры материала. 

Важнейшими задачами электротехнического персонала является определение интенсивности старения изоляционных конструкций и своевременное принятие мер по поддержанию свойств изоляционных материалов на установленном уровне.

Измерение сопротивления изоляции постоянному току является наиболее распространенным видом контроля состояния изоляции. 

Сущность метода состоит в измерении отношения приложенного к изоляции постоянного напряжения  U протекающему через неё ток i
	R =
	U
	
	( 1 )

	
	i
	
	


 С учетом схемы замещения диэлектрика суммарный ток, протекающий через изоляцию

Складывается из токов сквозной проводимости, абсорбции, обусловленный медленными процессами поляризации и ток. обусловленный процессами быстрой (практически мгновенно)  поляризации :   i  =   i скв +  i абс+  i о ,

Величина абсорбционной составляющей i абс  существенна и измеряется вплоть до завершения процессов поляризации диэлектрика.  Протекает ток, убывающий во времени со скоростью, зависящей от постоянной абсорбции  К абс = R абс *  C абс 

  Измеренное значение сопротивления в этот период будет зависеть от длительности измерения. С увеличением времени от начала измерения до момента отсчета значение сопротивления увеличивается (ток абсорбции уменьшается).
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                          Рис. 1 Зависимость тока в неоднородном диэлектрике от времени 

                                      действия  постоянного напряжения.

   Для обеспечения единства измерений принято отсчет показаний приборов производить через 60 сек. после подачи на изоляцию измерительного напряжения.
2. Объект измерения.

Объектом испытания являются изоляция различного электрооборудования и различного агрегатного состояния: твердая, жидкая, газообразная, вакуума.
Измерения проводятся с целью проверки соответствия сопротивления изоляции установленным нормам.

3. Определяемые характеристики.

3.1.  Периодичность испытаний и минимальная допустимая величина сопротивления изоляции должны соответствовать указанным в нормах испытаний электрооборудования и аппаратов ПУЭ, ПТЭЭП, документации производителей. 
Измерение  сопротивления  изоляции  электропроводок, в том числе и осветительных сетей,  производится не реже 1 раза в 3 года, а для электропроводок  в особо опасных помещениях и наружных  установках стационарных,  электроплит, кранов  и лифтов - не  реже 1  раза в год(табл. 37 прил. 3.1  ПТЭЭП).

3.2.  Как правило, сопротивление изоляции систем безопасного сверхнизкого напряжения (БССН) и функционального сверхнизкого напряжения (ФССН), измеренное мегомметром на 250 В должно быть не менее 0,25 МОм, 
силовых цепей до 500 В (кроме систем БССН и ФССН) измеренное мегомметром на 500 В должно быть не менее 0,5 МОм, 
а вторичных цепей - не менее 1МОм. 
Сопротивление изоляции силовых цепей выше 500В измеренное мегомметром на 1000 В должно быть не менее 1.0 МОм, (ГОСТ Р50571.16-99). 
Сопротивление изоляции электропроводок, в том числе и осветительных сетей измеренное мегомметром на 1000 В должно быть не менее 0.5 МОм, (ПТЭЭП п. 28.1).
Сопротивление изоляции распределительных устройств, щитов и токопроводов должно быть не менее 1 МОм (табл. 37 прил. 3.1. ПТЭЭП ).

Сопротивление изоляции стационарных  электроплит должно быть не менее  1 МОм (табл. 37 прил. 3.1. ПТЭЭП )..

Сопротивление изоляции кранов и лифтов должно быть не менее 0,5 МОм (табл. 37 прил. 3.1. ПТЭЭП )..

Сопротивление изоляции обмоток электрических машин постоянного тока на напряжение до 1000 В. зависит от температуры обмотки и наименьшее допустимое значение определяется по табл. 32  прил. 3. ПТЭЭП.
Сопротивление изоляции обмоток статора у электродвигателей переменного тока на напряжение до 1000 В должно быть не менее 1 МОм при температуре 10…30 °С, а при  температуре 60 °С – 0,5 МОм (табл. 1.8.8. ПУЭ, п. 23.1.2. прил. 3. ПТЭЭП ).

Сопротивление изоляции обмоток ротора у электродвигателей с фазным ротором на напряжение до 1000 В должно быть не менее 0,2 МОм (табл. 1.8.8. ПУЭ, п. 23.1.4. прил. 3. ПТЭЭП ).

Если в качестве защитной меры используются изолирующие помещения, в которых предотвращено одновременное прикосновение к частям, оказавшимся под разными потенциалами, при повреждении основной изоляции токоведущих частей сопротивление изолирующего пола и стен в таких помещениях, относительно локальной земли должно быть не ниже (п. 1.7.86. ПУЭ):

 - 50  кОм  при  номинальном  напряжении  электроустановки не  выше 500 В;

- 100 кОм  при  номинальном  напряжении  электроустановки  выше  500 В.

3.3. Для автоматических выключателей бытового и аналогичного назначения (ГОСТ Р50345-99) и УЗО сопротивление изоляции между полюсами должно быть не менее 2 МОм, между полюсами и металлическим основанием (корпусом) — не менее 5 МОм.

Для остальных автоматических выключателей (ГОСТ Р50030.2-99) во всех случаях сопротивление изоляции должно быть не менее 0,5 МОм.

3.4. В случае, если сопротивление изоляции силовых и осветительных электропроводок оказалось ниже 1 МОм, производится испытание повышенным напряжением промышленной частоты 1000В в течение 1 мин. (п.28.3.2. прил.3. ПТЭЭП), 
3.5.   Сопротивления изоляции электрических аппаратов , вторичных цепей и электропроводки до 1 кВ приведены в табл. 1.8.34 ПУЭ.

Таблица 1.8.34 ПУЭ

ДОПУСТИМЫЕ ЗНАЧЕНИЯ СОПРОТИВЛЕНИЯ ИЗОЛЯЦИИ

	Испытуемый элемент
	Напряжение мегаомметра, В
	Наименьшее допуст значен.сопротивл. изоляции, МОм

	1. Шины постоянного тока на щитах управления и в распределительных устройствах (при отсоединенных цепях)
	500 - 1000
	10

	2. Вторичные цепи каждого присоединения и цепи питания приводов выключателей и разъединителей <1>
	500 - 1000
	1

	3. Цепи управления, защиты, автоматики и измерений, а также цепи возбуждения машин постоянного тока, присоединенные к силовым цепям  
	500 - 1000
	1

	4. Вторичные цепи и элементы при питании от отдельного источника или через разделительный трансформатор, рассчитанные на рабочее напряжение 60 В и ниже <2> 
	500
	0,5

	5. Электропроводки, в том числе осветительные сети <3>
	1000
	0,5

	6. Распределительные устройства, щиты и токопроводы (шинопроводы). <4>
	500 - 1000
	0,5


<1> Измерение производится со всеми присоединенными аппаратами (катушки приводов, контакторы, пускатели, автоматические выключатели, реле, приборы, вторичные обмотки трансформаторов тока и напряжения и т.п.).

<2> Должны быть приняты меры для предотвращения повреждения устройств, в особенности микроэлектронных и полупроводниковых элементов.

<3> Сопротивление изоляции измеряется между каждым проводом и землей, а также между каждыми двумя проводами.

<4> Измеряется сопротивление изоляции каждой секции распределительного устройства.

3.6. Испытание электрооборудования (п.28.3.2. прил.3. ПТЭЭП),  повышенным напряжением промышленной частоты 1000В в течение 1 мин, в том числе испытание вторичных цепей и электропроводки до 1 кВ (ПУЭ п.1.8.37) может быть заменено испытанием с помощью мегомметра с выходным напряжением 2500 В:
- по п. 1.8.11 ПУЭ – при приемо-сдаточных испытаниях;
- по п. 3.6.22. ПТЭЭП – при эксплуатации, однако эта замена не допускается при испытании ответственных вращающихся машин и цепей релейной защиты и автоматики.

Результат испытания считается положительным, если не произошло даже кратковременного снижение показания сопротивления изоляции в конце испытания - 1 мин и полученное сопротивление не меньше значения сопротивления, приведенного в нормах (табл. 1.8.34 ПУЭ). 
3.7.  Измерение сопротивления изоляции производится в течение 1 минуты мегаомметром на напряжение:

 -   силовых кабельных линий напряжением до 1 кВ. -  2500 В, 

 -   распределительных устройств, щитов и токопроводов  - 1000…2500 В,

 -   электродных котлов – 2500 В,  

 -   электропроводок, кранов и лифтов -  1000 В. 

 -   электродвигателей и машин постоянного тока до  500 В – 500 В, 

 -   изолирующих полов при номинальном напряжении  до 500 В включительно- 500 В,

 -   изолирующих полов при номинальном напряжении  более 500 В  – 1000 В.

4. Условия испытаний и измерений.

Значение сопротивления изоляции электрических машин и аппаратов в большой степени зависит от температуры. Замеры следует производить при температуре изоляции не ниже +5°С, кроме случаев, оговоренных специальными инструкциями.
При температуре ниже нуля градусов вода в изоляции переходит в кристаллы льда и становится диэлектриком, поэтому при более низких температурах результаты измерения недостоверны.

5. Средста измерений и испытаний.

5.1. Для измерения применяются измеритель MI 3102H (на напряжение 100 В, 250 В, 500 В  1000 В и 2500 В)  и  ЭСО 202 (на напряжение 500 В  1000 В и 2500 В). Эти приборы имеют собственный источник питания - генератор постоянного тока и позволяют производить непосредственный отсчет показаний в мегаОмах и гигаОмах.
5.2. Методика  выполнения  измерений  обеспечивает  погрешность  не  более:
 -  измеритель параметров MI 3102H  +2 % от измеренного + 3 ед. мл. разряда.,

 -  мегаомметром  СО 202  +1,5%  от  длины  шкалы  .

5. Измерение сопротивления изоляции 
5.1. Измерение сопротивления изоляции силовых кабелей и электропроводок

При измерении сопротивления изоляции необходимо учитывать следующее:

— измерение сопротивления изоляции кабелей (за исключением кабелей бронированных) сечением до 16 мм2 производится мегаомметром на 1000 В, а выше 16 мм2 и бронированных — мегаометром на 2500 В; измерение со​противления изоляции проводов всех сечений производится мегаометром на 1000 В.

При этом необходимо производить следующие замеры:

— на 2- и 3-проводных линиях — три замера: L-N, N-РЕ, L-РЕ;

— на 4-проводных линиях - 4 замера: L1-L2L3РЕN, L2- LЗL1РЕN, LЗ-L1L2РЕN, РЕN-L1L2L3, или 6 замеров: L1-L2, L2-L3, L1-L3, L1-РЕN, L2-РЕN, LЗ-РЕN
— на 5-проводных линиях — 5 замеров: L1—L2L3 NРЕ, L2-L1L3NРЕ, LЗ-L1L2РЕ, N-L1L2L3РЕ, РЕ-NL1L2L3, или

(9) 10 замеров: L1-L2, L2-L3, L1-L3,L1-N, L2-N, L3-N, L1-РЕ, L2-РЕ, LЗ-РЕ, (N-РЕ).

Допускается не проводить измерения сопротивления изоляции в осветительных сетях, находящихся в эксплуатации, если это требует значительных работ по демонтажу схемы, в этом случае, не реже 1 раза в год, требуется выполнять визуальный контроль совместно с проверкой надежности срабатывания средств защиты от сверхтоков (определение токов однофазных замыканий в соответствии с п. 1.7.79 ПУЭ).

Если электропроводки, находящиеся в эксплуатации, имеют сопротивление изоляции менее 0,5 МОм, то заключение об их пригодности делается после испытания их переменным током промышленной частоты напряжением 1 кВ в соответствии с приведенными в данном издании рекомендациями.

5.2. Измерение сопротивления изоляции силового элекрооборудования
Степень увлажненности изоляции характеризуется коэффициентом абсорбции, равным отношению измеренного сопротивления изоляции через 60 секунд после приложения напряжение мегаомметра (R60) к измеренному сопротивлению изоляции через 15 секунд (R15),    К абс = R60/R15

При измерении сопротивления изоляции силовых трансформаторов используются мегаомметры с выходным напряжением 2500 В.

Измерения проводятся между каждой обмоткой и корпусом и между обмотками трансформатора.

При этом R60, должно быть приведено к результатам заводских испытаний в зависимости от разности температур, при которых проводились испытания.

Значение коэффициента абсорбции должно отличаться (в сторону уменьшения) от заводских данных не более, чем на 20%, а его величина должна быть не ниже 1,3 при температуре 10—30°С. При невыполнении этих условий трансформатор подлежит сушке.

Сопротивление изоляции ручных электрических машин измеряется относительно корпуса и наружных металлических частей при включенном выключателе.

Корпус электроинструмента и соединенные с ним детали, выполненные из диэлектрического материала, на время испытания должны быть обернуты металлической фольгой, соединенной с контуром заземления.

Если сопротивление изоляции при этом будет не менее 10 МОм, то испытание изоляции повышенным напряжением может быть заменено измерением ее сопротивления мегаомметром с выходным напряжением 2500 В в течение 1 минуты.

У переносных трансформаторов измеряется сопротивление изоляции между всеми обмотками, а также между обмотками и корпусом. При измерениях сопротивления изоляции первичной обмотки, вторичная должна быть замкнута и соединена с корпусом.

5.3. Сопротивление изоляции автоматических выключателей и УЗО производятся:
1. Между каждым выводом полюса и соединенными между собой противоположными выводами полюсов при разомкнутом состоянии выключателя или УЗО (норма не менее 2 МОм – для бытовых, не менее 0,5 МОм – для промышленных ).

2. Между каждым разноименным полюсом и соединенными между собой оставшимися полюсами при замкнутом состоянии выключателя или УЗО (норма не менее 2 МОм – для бытовых, не менее 0,5 МОм – для промышленных ).

3. Между всеми соединенными между собой полюсами и металлическим корпусом (основанием) - (норма не менее 5 МОм – для бытовых, не менее 0,5 МОм – для промышленных ).,.
5.3. Измерения сопротивления изолирующего пола
Для измерения сопротивления изолирующего пола используется квадратная металлическая пластина со стороной 250 мм.  Между металлической пластиной и измеряемой поверхностью помещают влажную материю. Пластину прижимают к поверхности пола или стены с усилием 25 кГ. Сопротивление изоляции измеряют между измерительной пластиной и защитным проводником электроустановки.  
При измерении изоляции пола и стен в зоне измерения находиться в диэлектрических галошах. Прижим пластины к стене производится в диэлектрических перчатках.
6. порядок проведения Измерений мегомметром ЭСО 202

6.1. Внешний вид прибора показан на рис. 1

Рис. Мегомметр ЭС0202

6.2. Перед началом измерений необходимо убедится, что на испытываемом объекте нет напряжения, тщательно очистить изоляцию вблизи точки замера от пыли и грязи и на 2-3 мин. Заземлить объект для снятия с него возможных остаточных зарядов. После окончания измерений испытываемый объект необходимо разрядить кратковременным заземлением.

Для присоединения мегаомметра к испытываемому аппарату или линии следует применять раздельные провода с большим сопротивлением изоляции (обычно не меньше 100 МОм).

Перед пользованием мегаомметр следует подвергнуть контрольной проверке, которая заключается в проверке показания по шкале при разомкнутых и короткозамкнутых проводах. В первом случае стрелка должна находиться у отметки шкалы “бесконечность”, во втором- у нуля.

Для того, чтобы на показания мегаомметра не оказывали влияния токи утечки по поверхности изоляции, особенно при проведении измерении в сырую погоду, мегомметр подключают к измеряемому объекту с использованием зажима Э (экран) мегаомметра. При таком подключении токи утечки по поверхности изоляции отводятся в землю, минуя обмотку прибора.

При измерении сопротивления изоляции относительно земли с помощью мегаомметра зажим “+” рекомендуется подключать к токоведущей части испытываемой установки, а зажим “-” (земля) к ее корпусу. При измерении сопротивления изоляции электрических цепей, не 

соединенных с землей, подключение зажимов мегаомметра может быть любым.

Использование зажима “Э” (экран) значительно повышает точность измерения при больших сопротивлениях изоляции, исключает влияние поверхностных токов утечки и тем самым не искажает результаты измерения.

Для присоединения мегаомметра к испытываемому объекту необходимо иметь гибкие провода с изолированными рукоятками и ограничительными кольцами на концах. Длина проводов должна быть как можно меньшей.

Перед началом измерения необходимо измерить сопротивление изоляции соединительных проводов. Значение этого сопротивления должно быть не менее верхнего предела измерения мегаомметра.

За сопротивление изоляции принимают 60-секундное значение сопротивления R-60, зафиксированное на индикатору мегаомметра через 60 с, которое отсчитывается автоматически. 
Перед началом измерений необходимо убедиться: в отсутствии напряжения на испытуемом объекте, в чистоте проверяемой аппаратуры, проводов, кабельных воронок и т.д., а также в том, что все детали с пониженной изоляцией или пониженным испытательным напряжением отключены и закорочены. При наличие на объекте переменного напряжения мегаомметр определит его автоматически. При отсутствии напряжения можно начинать проводить измерения.
6.3. Переключение значения испытательного напряжения 500 В, 1000 В и 2500 В производится кратковременным нажатием кнопки «UR».

6.4. Для проведения измерения необходимо нажать и удерживать кнопку «RX». После отпускания кнопки процесс измерения прекратится. Двойное нажатие кнопки «RX» приводит к её захвату, и процесс измерения будет происходить в течение заданного интервала времени без её удержания (от 1 до 10 минут), выставить который можно кнопками  UR и МRх/К после включения  мегаомметра при нажатой кнопке «RX». При необходимости досрочного отключения процесса измерения следует повторно нажать кнопку «RX».
6.5. Загорание на индикаторе символа «П» (переполнение) указывает что сопротивление объекта измерения превышает предел показания прибора 99,9 Гом. Так же индикация «П» может появляться при переходных процессах, поэтому в таком случае следует продолжать измерение в течении ещё 10 секунд.

6.6. Отстыковку кабелей от объекта следует проводить не ранее 10 секунд после окончания подачи испытательного напряжения.
7. порядок проведения Измерений прибором MI 3102H
7.1. Измерения сопротивления изоляции

Шаг 1 Посредством поворотного переключателя выберите функцию Изоляция.

С помощью кнопок 􀂿 и 􀃀 осуществляется выбор между функциями «R ISO» и «ДИАГНОСТИКА». Выберите опцию «R ISO». Подключите измерительный кабель к прибору EurotestХЕ 2,5 кВ.

Шаг 2 Установите значения следующих параметров и пределов измерения:

􀂉 Номинальное измерительное напряжение,

􀂉 Минимальное предельно допустимое значение сопротивления.

Шаг 3 Подключите измерительный кабель к испытываемому объекту. Для проведения измерения сопротивления изоляции следуйте схеме подключения, показанной на рисунке 2. При необходимости обратитесь к меню помощи. Для измерений сопротивления изоляции при напряжении UN= 2,5 кВ должны использоваться специальные измерительные провода, так как испытательный сигнал подается на другие измерительные клеммы, чем при измерениях при UN≤ 1 кВ! Стандартный трехпроводный измерительный кабель, кабель с евро- вилкой и щупы «commander» могут использоваться только при измерениях сопротивления при напряжении UN≤ 1 кВ!

[image: image1.emf]
Рисунок.2: Подключение 3-проводного измерительного кабеля и щупа с

наконечником (UN ≤1 кВ)

Для измерений сопротивления изоляции при напряжении UN= 2,5 кВ должен использоваться двухпроводный 2,5 кВ-й измерительный кабель. Подключение в соответствие со схемой подключения, показанной на рисунке 3
[image: image2.emf]
Рисунок 3: Подключение двухпроводного 2,5 кВ-го измерительного кабеля (UN =2,5 кВ)

Шаг 4 Перед началом измерений проверьте отображаемые предупреждения и оперативное напряжение / выходной монитор. Если измерение разрешено, нажмите и удерживайте кнопку ТEST, пока результат не стабилизируется. Во время измерений на дисплее отображается фактическое значение сопротивления. После того, как кнопка TEST отпущена, отображается последнее измеренное значение, сопровождающееся оценкой результата в виде  «соответствует / не соответствует» (если применяется). 

Отображаемые результаты:

R.............Сопротивление изоляции,

Um..........Измерительное напряжение.

Сохраните результаты измерений для дальнейшего документирования.

7.2. Обработка результатов измерения 
При сохранении, после нажатия кнопки Память, доступны десять подфункций сопротивления изоляции:

􀂉 ISO L1/PE, 􀂉 ISO L2/PE, 􀂉 ISO L3/PE, 􀂉 ISO L1/N, 􀂉 ISO L2/N, 􀂉 ISO L3/N, 􀂉 ISO N/PE, 􀂉 ISO L1/L2, 􀂉 ISO L1/L3, 􀂉 ISO L2/L3.

Процедура измерения сопротивления изоляции протекает одинаково, в независимости от того, какая подфункция выбрана. Однако важно выбирать соответствующую подфункцию, чтобы в дальнейшем правильно классифицировать результаты измерений для их корректного занесения в протоколы измерений.

8.  ТРЕБОВАНИЯ К КВАЛИФИКАЦИИ ПЕРСОНАЛА.

8.1.  К измерениям и испытаниям допускаются электротехнический персонал, прошедший профессиональную подготовку, обученный на данный вид работ, годный по состоянию здоровья, прошедший целевой инструктаж по охране труда, инструктаж противопожарной безопасности, обученный освобождению пострадавших от тока, знающий и владеющие приемами оказания первой помощи при несчастных случаях, имеющий соответствующее удостоверение с группой электробезопасности, имеющий право на специальные работы (при необходимости - испытание оборудования повышенным напряжением,). 
8.2. Работник должен пройти специальную подготовку в объёме ПУЭ, ПТЭЭП, ПТЭСС, ПТБ, ППБ и другой нормативно-технической документации (далее НТД), проверку знаний НТД и требований Межотраслевых правил охраны труда (ПОТ РМ-016-2001) с углублённым изучением раздела 1.4 «Порядок и условия производства работ», раздела 3 «Технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ со снятием напряжения», раздела 5.4 – «Работа с мегаомметром», 12- «Организация работ командированного персонала».
8.3. Измерения мегаомметром разрешается выполнять в установках напряжением выше 1000В двум лицам, производитель работ  должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV, член бригады группу III - работы выполняются по наряду. 

В электроустановках напряжением до 1000 В и во вторичных цепях работа выполняется по распоряжению. 

Измерять сопротивление изоляции мегаомметром может работник, имеющий группу III.

В особых условиях в ЭУ до 1000В работник должен иметь группу по электробезопасности не ниже IV (п.2.1.7 ПОТРМ): работа в подземных сооружениях, где возможно появление вредных газов, работа по перетяжке и замене проводов на ВЛ напряжением до 1000 В, подвешенных на опорах ВЛ напряжением выше 1000 В.

8.4. В тех случаях, когда измерения мегаомметром входят в содержание работ в порядке текущей эксплуатации (распоряжение по предприятию), оговаривать эти измерения в наряде или распоряжении не требуется. При этом работы выполняемые, в порядке текущей эксплуатации с мегаомметром записываются в оперативный журнал.

8.5. При работе на высоте необходимы знания ПОТ РМ-012-2000. Межотраслевые правила по охране труда при работе на высоте в объеме разделов 1, 2, п.6.1, п. 6.2, п. 6.15. 

9. обработка данных, полученных при испытаниях, измерениях.

Первичные записи рабочей тетради должны содержать следующие данные:
-  дату измерений, температуру, влажность.
-  температуру изоляции (при отличии от температуры помещения)
-  наименование, тип, номинальные данные кабелей, аппаратов
-  используемую схему, результаты испытаний, перечень используемых приборов
Протокол испытаний должен содержать следующие основные сведения: 

- наименование организации и адрес электролаборатории; 
- регистрационные данные на аттестаты электролаборатории, кем они выданы;

- данные на проектную документацию испытуемого объекта,

- нормативные документы, на соответствие требованиям которого проведены испытания (стандарт, правила, нормы); 
- перечень применяемого испытательного оборудования и средств измерений, диапазона и точности измерений, данных о номере метрологического аттестата или свидетельства и дате последней и очередной аттестации и поверки; 
- значения показателей по нормативным документам и допусков при необходимости; 

- фактические значения измеренных показателей; 
- вывод о соответствии нормативному документу по каждому показателю и в целом о пригодности электрооборудования к эксплуатации.

Данные по измерению сопротивлений пост. току главной цепи не должны выходить за допустимые значения на данный тип, установленные заводом-изготовителем. 

Копии протоколов испытаний подлежат хранению в испытательной организации не менее 6 лет (допускается хранение на электронных носителях).

10. Меры безопасности при проведении измерений и испытаний и охрана окружающей среды.

10.1. Меры безопасности, которыми необходимо руководствоваться, приведены в разделе «Меры безопасности» методики МИ 01-2011 Общие измерения и испытания в электроустановках, а также в разделах 2 – «организационные мероприятия», 3 – «технические мероприятия», 5 –«испытания и измерения» Межотраслевых правил по охране труда при эксплуатации электроустановок (ПОТ РМ).
10.2. Измерение сопротивления изоляции мегаомметром должно осуществляться на отключенных токоведущих частях, с которых снят заряд путем предварительного их заземления. Заземление с токоведущих частей следует снимать только после подключения мегаомметра.

10.3. При измерении мегаомметром сопротивления изоляции токоведущих частей соединительные провода следует присоединять к ним с помощью изолирующих держателей (штанг). В электроустановках напряжением выше 1000 В, кроме того, следует пользоваться диэлектрическими перчатками.

10.4. При работе с мегаомметром прикасаться к токоведущим частям, к которым он присоединен, не разрешается. После окончания работы следует снять с токоведущих частей остаточный заряд путем их кратковременного заземления.

10.5. Допуск к измерениям электрооборудования в действующих электроустановках осуществляется оперативным персоналом  в соответствии с разделом 2.7 Правил ПОТРМ, 
10.6. Допуск к измерениям электрооборудования  вне электроустановок осуществляет ответственный руководитель работ, а если он не назначен производитель работ.

10   ПЕРЕЧЕНЬ нормативных и руководящих документов

1. Правила устройства электроустановок (ПУЭ) 7 изд..Разд. 1,2,4,6 и 7, изд. 2007 г.

2. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей ( ПТЭЭП ). Изд. СПб, 2006г..

3. Межотраслевые Правила по охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок  6-е изд. ПОТРМ-016-2001; РД 153-34.0-03.150-00. 

4. РД 34.45-51.300-97 Объём и нормы испытания электрооборудования. РАО ЕЭС России М, 2006

5. Инструкция по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках. Минэнерго РФ.  СО 153-34.03.603-2003  от 30.06.2003г.

6. ТУ 16-К71-335-2004 «Кабели силовые с изоляцией из сшитого полиэтилена на паряжение 10, 20, 35 кВ»

7. Документации заводов-изготовителей оборудования и приборов, испытываемых и используемых в проведении работ.

Приложение 1
Образцы протоколов испытаний

Наименование организации                                        ИНН                               ОРГН

_________________________________________________________________________________________________

Адрес __________________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________

Номер свидетельства о регистрации ЭЛ, наименование выдавшей организации, дата выдачи и срок действия ___________________________________________________________________________________

_________________________________________________________________________________________________

Заказчик: _____________________________________________________________________________________

Объект: _______________________________________________________________________________________

ПРОТОКОЛ  № ____ 

измерения  сопротивления  изоляции проводов и кабелей

«___»  ___________  200__ г.

	№

п/п
	Наименование 

присоединения
	Марка кабеля (провода),

количество жил (проводов), 

сечение
	L–N
	L–PE
	N–PE
	Заключение о

соответствии

	1
	2
	3
	
	4
	
	5

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Перечень применяемого испытательного оборудования и средств измерений

	№

п/п
	Наименование

прибора
	Тип
	Заводской номер
	Диапазон измерений
	Основная погрешность
	Номер свидетельства
	Дата последней поверки
	Дата очередной поверки

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Нормативный документ, на соответствие требованиям которого проведены испытания: ______________________________________________________________________

Заключение: ____________________________________________________________ 

Измерения проводили:  _______________________________________________

          Должность           подпись        Ф.И.О.       ИНН физического лица

Руководитель ЭЛ

_____________________________________ 

                               подпись                                   Ф.И.О.

МП

«___»  ___________  200__ г.
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